Studienwoche 2022

Kodierung

08. Juni 2023

ubique {3



Studienwoche 2023

Kodierung

1. Warum Kodierung
2. ASCII /1SO-8859-1 (Latin 1)
3. UTF-8

4. Baseob4
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Warum Kodierung

- Der Computer kennt kein Konzept von Buchstaben

- Alles was der Computer bearbeiten kann, sind Binarzahlen (resp. Strom)
- Damit wir Text eingeben und lesen kdnnen braucht es eine Konvention
- Jeder der meine Datei aufmacht, muss die Zahlen gleich Interpretieren

- Solche Konventionen werden Charset genannt

0 1 2 3 45 6 7 8 9 A B C D E F 0123456789ABCDEF
0000h: 69 63 68 2062 69 6E 20165 69 6E 2064 6F 6B 75 fch bin ein doku
0010h: 6D 65 6E 74 OA ment.
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ASCIl / 1SO-8859-1

- ASCIl ist die fruher im Amerikanischen Sprachraum benutzte Kodierung

- Es gibt die Latin-1 Extensions, welche die Akzente die in Deutsch/Franzésisch und
anderen West-Europaischen Sprachen vorkommen, kodieren

-  Kodiert werden alle mdglichen Zeichen mit maximal einem Byte (8 bits)
- Es sind also maximal 255 verschiedene Zeichen maoglich

- Dies reicht naturlich nicht fur alle Sprachen (Kyrillisch, Arabisch, Turkisch usw.)
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UTF-8

- Sprachen-Abhangige Kodierung funktionieren, solange man in einem Land bleibt

- Durch die Globalisierung und die rasante Ausbreitung des Internets fUhrte das zu
Problemen

- Texte wurden plétzlich falsch dargestellt (falsche Kodierung)

- Entsprechend wurde eine Kodierung entwickelt, die eine variable Lange an Bytes
benutzen kann

- UTF-8ist in den ersten 128 Zeichen identisch mit ASCII



Studienwoche 2023

UTF-8

- UTF-8 kann bis zu 4 Bytes benutzen (also ca. 2 Mio Zeichen darstellen)
- Dadurch sind ®, 5 und weitere Zeichen in der Gleichen Kodierung maglich

- Fangt das Byte mit 0bOxxxxxxx so ist es Teil von Ascii (27 = 128)

-  Fangt das Byte mit ObT10Oxxxxx an, so ist es das erste Byte eines Multi-Byte-Zeichen
- Folge Bytes eines Multi-Byte-Zeichen fangen mit Ob10xxxxxx an

- Die Anzahl der 1-Bits vor der ersten O im Start-Byte sind die Gesamtzahl der Bytes fur
dieses Zeichen

- Ob11TOxxxx ObT1OXxXXXXX ObTOXXXXXX
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Baseb4

- Das Umgekehrte Problem stellt die Darstellung beliebiger Bytes als
Alphanumerische Zeichenketten dar

- Dies ist Wertvoll, wenn Protokolle benutzt werden, wo z.B. nur Alphanumerische
Zeichen erlaubt sind

- Will man z.B. ein Bild im HTML-Quellcode direkt hinterlegen, braucht man ein
Verfahren, die Bytes (als Schriftzeichen) zu Kodieren

iVBORWOKGGoAAAANSUNREUgAAAUQAAAFECAMAAABONLFOAAAABGABTUEAALGPC/x
hBQAL.]
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Baseb4

- Baseb4 benutzt ein Alphabet aus 64 Zeichen
- Buchstaben A-Z, a-z, 0-9 und _und —
- Drei Bytes (3*8 = 24) werden zu 4 * 6bit Blocken (2 = 64) aufgeteilt

- Enstprechend werden 4/3 Bytes gebraucht um den Gleichen Inhalt zu kodieren
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Bigint

- Fdr grosse Moduli in RSA brauchen wir sehr grosse Zahlen

- Das normale Limit sind 32bit resp. 64bit Zahlen

- Entsprechend gibt es sogenannte Biglntegers

- Diese Kodieren eine beliebig grosse Zahl

- Dies geschieht, in dem die Bits in eine Liste von Bytes kodiert werden

- Das hochste Bit gibt jeweils das Vorzeichen an (1 => -1, 0 => +1)



